
优化探究　九年级(上)物理

第１节　电流与电压和电阻的关系

学习目标:１．能通过实验探究、分析总结出电流与电压和电阻的关系．
２．会同时使用电压表和电流表测量一段导体两端的电压和其中的电流．
３．通过实验学习用滑动变阻器改变部分电路两端的电压．

１．在串联电路中,各处的电流　　　　,电路两端的

总电压等于各部分电路两端的　　　　　　．
２．并联电路中,干路中的电流等于各 　,

各支路两端电压等于　　　　　　．
３．电压是产生电流的原因,可以想到:电压越高,电流

可能　　　;电阻表示导体对电流的　　　　　,
电阻越大,电流会　　　　．

　　(１)几节电池串联成电池组,电池组的电压

等于每节电池两端电压之和．
　　(２)将n节新干电池并联组成电池组,其并

联后的电压为一节干电池的电压,在将干电池

并联使用时,电压没改变,只增加了供电时间．
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１．探究电流与电压的关系

(１)提出问题:在电阻一定时,电流与电压存在怎样

的关系?
(２)猜想与假设: 　

　．
(３)实验方法:控制变量法．控制电阻的阻值　　　,
使电阻两端的电压　　　　　　　　,观察并记录

电路中电流大小的变化．
(４)设计电路:在方框内画出实验的电路图,并根据

电路图连接实物图．
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(５)实验过程:①闭合开关前,检查电路中各电学元

件的连接是否正确,滑动变阻器滑片移至　　　　
　　．
②电路连接无误后闭合开关,调节滑动变阻器,使
电阻两端的电压成整数倍地变化,如０．５V、１V、
１．５V、２V等,读出电流表和电压表的示数,并填入

下表中．

R＝１０Ω———控制不变

实验次数 １ ２ ３ ４ ５

电压U/V ０．５ １．０ １．５ ２．０ ２．５

电流I/A ０．０５ ０．１０ ０．１５ ０．２０ ０．２５
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■■ 第十七章　欧姆定律

③整理器材．
(６)分析论证:①利用表中的数据在坐标系中描点

绘线．

②从实验数据可以看出,在电阻一定时,电流随电

压的增大而　　　．
③由绘制的坐标可知,通过电阻的电流与电阻两端

的电压成　　　．
(７)实验结论:在电阻　　　的情况下,通过导体的

电流与　　　　　　　　　　　．

方法技巧

滑动变阻器的两大作用

　　(１)改变电阻两端的电压:电路中串联一个滑动

变阻器,通过调节滑动变阻器的阻值使定值电阻两

端的电压发生变化．
　　(２)保护电路:串联一个滑动变阻器能防止电路

中电流过大损坏电流表,因此对电路有保护作用．闭

合开关 前 一 定 要 将 滑 动 变 阻 器 滑 片 移 到 最 大 阻

值处．
列表法、图象法的应用

　　分析实验数据时,可采用不同的方法,本实验先

是采用列表法记录电流、电压的数据,接着用图象法

更形象、直观地表示电流、电压之间的关系．这两种

方法在今后的实验数据分析中还经常用到,因此这

两种方法必须掌握!

２．探究电流与电阻的关系

(１)提出问题:在电压一定时,电流与电阻存在怎样

的关系?
(２)猜想与假设: 　

　
(３)实验方法:控制变量法．更换电阻后,通过调节

滑动变阻器的滑片控制　　　　　　　　　　,探
究电流与电阻的关系．
(４)设计电路:在方框内画出实验的电路图,并连接

实物图．
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(５)实验过程:①闭合开关前,检查电路中各个电学

元件的连接是否正确,滑动变阻器滑片移至　　　
　　　．
②电路连接无误后闭合开关,调节滑动变阻器,控
制电压表的示数一定,读出电流表的示数,并记入

表格中;断开开关,更换　　　　　　　　,重复上

述操作．

U＝３V

实验序号 电阻R/Ω 电流I/A

１ ５ ０．６

２ １０ ０．３

３ １５ ０．２

(６)分析与论证:①利用表中数据在坐标中描点

绘线．

②从实验数据可以看出,在电压一定时,电流随电

阻的增大而　　　．
③从坐标图中可知,电流与电阻成　　　．
(７)实验结论:　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　．

方法技巧

　　在研究电流和电阻的关系时,当滑动变阻器的

滑片不动,换用阻值不同的定值电阻R 时,定值电阻

这部分电路两端的电压会发生变化,这一点在实验

时很容易忽视．因此,当换用阻值不同的定值电阻

时,需要调节滑动变阻器的滑片使定值电阻两端的

电压保持不变．

[例题１]　图甲是小伟探究“导体中电流与电阻的关

系”的实验电路图．图乙是他根据实验数据描绘出

的I􀆼R 关系图象．由图象可知:当电压一定时,电流

与电阻成　　　　　(选填“正比”或“反比”);他每

次控制电阻的两端电压为　　　　　 V不变．
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优化探究　九年级(上)物理

[听课笔记] 　

　

　

　

　

方法技巧

　　(１)电流与电压:
　　①两量关系:在电阻一定时,导体中的电流跟导

体两端的电压成正比．
　　②数学关系:

　　U
I＝定值．

　　③图象．

　　④简单描述:I随U 增大而增大．
　　(２)电流与电阻:
　　①两量关系:在电压一定时,导体中的电流跟导

体的电阻成反比．
　　②数学关系:
　　IR＝定值．
　　③图象．

　　④简单描述:I随R 增大而减小．

[例题２]　某实验小组的同学们用图甲所示电路进行

“探究电流与电压的关系”的实验．

甲

乙
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(１)请根据实物图在虚线框内画出对应的电路图．
(２)连接电路时,开关应该　　　　　．
(３)闭合开关前,滑动变阻器滑片 P应该位于　　
　　　(选填“A”或“B”)端．
(４)闭合开关,同学们发现,电流表没有示数,电压

表示数接近电源电压,原因可能是 　．
(５)实验中通过调节滑动变阻器滑片P,测出通过定

值电阻R 的不同电流和对应的电压值如表所示,第
４次实验电流表示数如图乙所示,则此时电流表示

数为　　　　　 A,通过分析表中的数据能够得出

的结论是 　
　．

实验次数 １ ２ ３ ４ ５

电压U/V １．２ １．４ １．６ １．８ ２．０

电流I/A ０．２４ ０．２８ ０．３２ ０．４

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

　　(１)控制变量法的应用:探究电流与电压的关

系,应控制电阻不变．
　　(２)在连接电路时,开关一定要断开,闭合开关

前,滑动变阻器的滑片要移动到最大阻值处．
　　(３)在实验时,更换定值电阻几次,并对应测得

多组 数 据,从 而 得 到 普 遍 规 律,避 免 偶 然 性 和 特

殊性．
　　(４)在叙述结论时,一定要先明确前提条件,即

“在电阻不变时”,且只能说:“电流与电压成正比”,
电流电压绝不能颠倒．
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■■ 第十七章　欧姆定律

１．在研究电流跟电压、电阻的关系实验中,下列说法

正确的是 (　　)

A．导体中的电流跟导体的电阻成反比

B．导体中的电流跟导体两端的电压成正比

C．导体的电阻的大小由它两端的电压和通过它的

电流共同决定

D．电阻一定时,导体中的电流跟导体两端的电压成

正比

２．在研究电流跟电压、电阻的关系实验中,其实验步

骤分为 (　　)

A．保持电阻不变和保持电压不变两个步骤进行

B．保持电流不变和保持电压不变两个步骤进行

C．保持电阻不变和保持电流不变两个步骤进行

D．保持电流不变、电阻不变、电压不变三个步骤

进行

３．下图中,能正确表示定值电阻上的电流与两端电压

关系的是 (　　)

４．如图所示,是 小 宇 在 探 究“电 流 跟 电 压 的 关 系”

时,根据收集到的数据画出的图象,由图象分析

可知 (　　)

A．电流跟电压成正比

B．电流跟电压成反比

C．电流跟电阻成反比

D．实验中没有控制电阻不变,使电流受到电压、电

阻两个变量的共同影响

５．如图所示为“探究电路的电流跟电阻的关系”的电

路图,其中滑动变阻器R′在这个实验中的主要作用

是 (　　)

A．改变电路中的电阻,保持电阻R 不变

B．改变电路中的电流和电压

C．当改变电阻 R 时,调节 R′使电压表示数保持

不变

D．当改变电阻 R 时,调节 R′使电流表示数保持

不变

６．如图所示,更换电阻R,闭合开关,移动滑动变阻器

的滑片,使电压表的示数保持不变,则实验探究的

是电流与　　　　　的关系．

７．在探究“通过电阻的电流跟电阻两端的电压的关

系”时,小东选用了两个定值电阻R１、R２ 分别做实

验,他根据实验数据画出了如图所示的图象,请你

根据图象比较电阻R１ 与R２ 的大小,则R１ 　　　

　　(选填“大于”“等于”或“小于”)R２．

８．小明同学在“探究通过导体的电流与电阻的关系”

时,他用图所示的电路进行实验,实验中电阻R 两

端的电压始终保持２．４V不变．
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优化探究　九年级(上)物理

(１)请用笔画线代替导线,将图中实物电路连接完

整(导线不得交叉)．

(２)开关闭合前,滑动变阻器的滑片 P应置于　　

　　　(选填“A”或“B”)端．

９．利用如图甲所示实验电路,探究“通过导体的电流

跟电压的关系”时:

甲

乙

(１)需要　　　　　个定值电阻．

(２)滑动变阻器的作用是 　．

(３)利用实验数据作出的I􀆼U 关系图线,与图乙中

的　　　　　最接近．

１．某导体中的电流与它两端电压的关系如图所示,下

列分析正确的是 (　　)

A．当导体两端的电压为０时,电阻为０

B．该导体的电阻随电压的增大而减小

C．当导体两端的电压为０时,电流为０

D．当导体两端的电压为２V时,电流为０．６A

２．小满、小希和小梦按各自设计的电路图进行实验,

并将实验数据记录在表格中,如图所示．其中电路

图与实验数据不对应的是 (　　)

A．小满　　　　　　　　B．小希

C．小梦 D．都不对应

３．某同学用如图所示的电路,来研究通过导体的电流

跟电阻的关系,其中R 为定值电阻,他第一次实验

用的定值电阻的阻值为R１,闭合开关后,记下电流

表的示数为I１,他第二次实验仅将定值电阻的阻值

换为２R１,闭合开关后,记下电流表的示数为I２,结

果发现I１＝０．８I２,因为I２≠０．５I１,所以他认为电流

跟电阻不成反比,他的结论是:　　　　　(填“正

确”或“错误”)的,其原因是: 　

　．

４．在“电阻一定时,探究电流与电压关系”的实验中,

小红把定值电阻、电流表、电压表、滑动变阻器、开

关和电源连成如图甲所示的电路．正准备实验时,

同组的小明检查发现,电路连接有错误,他改接了

一根导线,使电路连接正确．

甲

乙

(１)请你把接错的那一根导线找出来并打上“×”,

再画出正确的电路连接．
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■■ 第十七章　欧姆定律

(２)电路改正后,小明通过实验得到的数据如下表:

实验次数 １ ２ ３ ４ ５

电压U/V ０．３ ０．６ ０．９ １．２ １．５

电流I/A ０．０８ ０．１５ ０．２３ ０．４０ ０．３８

请你在图乙的方格中建立有关坐标轴并确定标度,

利用表中的数据在坐标系中描点绘线．
(３)分析归纳,你有什么发现? 写出你的发现．

５．物理兴趣小组的同学们在探究

“电流与电阻的关系”的实验

中,设计了如图所示的电路．已

知电源电压为４．５V 保持不

变,所给的定值电阻的阻值分别为 １０ Ω、２０ Ω、

３０Ω、４０Ω,不同的定值电阻两端的控制电压恒为

２．５V．
(１)在连接电路的过程中,开关应处于　　　　　

状态．
(２)他们在电路连接好后,闭合开关,发现电压表无

示数,电流表有明显示数,且电路中只有一处故障,

则故障原因可能是　　　　　．
(３)实验中,他们将１０Ω的定值电阻换成２０Ω的定

值电阻后,同时应将滑动变阻器 R２ 的滑片 P 向

　　　　　端移动到适当位置(填“A”或“B”)．
(４)为了使所给的四个定值电阻都能进行实验,滑

动变阻器R２ 的最大阻值至少应为　　　　　 Ω．

　某同学想探究通过铅笔芯的电流与其两端电压的

关系,设计了如图所示的电路．选用的器材有:阻值

约为４Ω 的２B铅笔芯一根,两节干电池组成的电

池组,０~０．６A 的电流表,０~３V 的电压表,滑动

变阻器(１０Ω　２A),开关,导线等．

(１)该同学根据电路图连接实物电路,在闭合开关

前应将滑动变阻器的滑片P移到　　　　　(选填

“A”或“B”)端．
(２)闭合开关后,两电表的指针都发生了偏转,但无

论怎样移动滑片,两电表的示数均保持不变且都在

量程范围内,则产生故障的原因是　　　　　．
(３)排除故障后,该同学移动滑动变阻器的滑片,将

获得的几组数据记录在下表中．当采集第三组数据

时,电流表指针的偏转情况如图所示,此时电流表

的示数为　　　　　 A．

实验序号 １ ２ ３ ４ ５

U/V ０．４０ ０．８０ １．２０ １．６０ ２．００

I/A ０．１０ ０．１８ ０．３８ ０．４８

(４)该同学采集多组实验数据的目的是 　

　．
(５)请根据表格中的五组数据在给定的坐标纸(如

图所示)上画出铅笔芯的I􀆼U 图线．

(６)由画出的图线可知,通过铅笔芯的电流与其两

端电压的关系为 　．
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第２节　欧姆定律
学习目标:１．理解欧姆定律的内容．

２．明确欧姆定律公式中各物理量的含义及单位．
３．会运用欧姆定律解决简单的电路问题,学会解答电学计算题的一般方法．

１．德国物理学家　　　进行大量实验,并进一步归纳

得出了欧姆定律,内容是:　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

２．欧姆定律表达式:　　　　,其中U 表示　　　　

　　　　,单位是　　　　　　　;

R 表示　　　　　　,单位是　　　　　　;

I表示　　　　　　　　　　,单位是　　　　　

　　　．

３．欧姆定律变形式:

求电压:U＝　　;

求电阻:R＝　　　　　　　　　　　．

　　(１)I＝U
R

是欧姆定律的表达式,反映的是

对于某一导体来说,导体中的电流跟导体两端

的电压成正比,跟导体的电阻成反比．导体中电

流的大小取决于导体两端的电压和导体的电

阻．当导体两端的电压或导体的电阻发生变化

时,导体中的电流发生相应的变化．
(２)U＝IR 是欧姆定律表达式的变形式,它

仅反映了导体两端电压在数值上等于导体中的

电流与电阻的乘积,并不表示U 与I 或R 有关,
电压的大小是由电源决定的．

(３)R＝U
I

也是欧姆定律表达式的变形式,

它仅反映了导体的电阻在数值上等于导体两端

的电压与导体中电流的比值,并不表示R 与U
或I 有关,电阻的大小是由导体本身的性质(材

料、长度、横截面积等)决定的．
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１．探究欧姆定律

(１)问题　电压、电阻的变化导致了电流的变化,你
知道电流的决定因素是哪些吗?

(２)欧姆定律的内容是什么? 并写出其表达式．

(３)写出欧姆定律的两个变形式．

(４)由欧姆定律公式变形可知R＝U
I．对于此变形

式,小明认为:“导体的电阻跟它两端的电压成正

比,跟导体中的电流成反比．”你同意他的看法吗?
说出你的理由．
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运用欧姆定律需注意:

适用范围

欧姆定律适用于从电源正极到负

极之间的整个电路或其中某一部

分电路,并且是纯电阻电路．对于

含电动机的电路不成立

同体性

I、U、R 是对同一导体或同一电路

而言的,三者要一一对应,不同导

体之间的电流、电压、电阻不存在

上述关系

同时性

在同一部分电路上,开关的闭合

及滑动变阻器滑片的移动,都会

导致电路中电流、电压、电阻的变

化,公式I＝U
R

中的三个量必须是

同一时刻的值

统一性

公式中的三个物理量,必须使用

国际单位制中的单位,即I 的单

位是安培,U 的单位是伏特,R 的

单位是欧姆

２．有关欧姆定律的计算

(１)一盏电灯,发光时的电流是０．１１A,工作电压是

２２０V,该电灯工作时灯丝的电阻是多少?

(２)在某电路中有一个２５Ω的定值电阻,用电流表

测出通过它的电流为０．８A,试问能否用量程为

１５V的电压表测量该电阻两端的电压? 为什么?

纯电阻电路

　　纯电阻电路就是除电源外,只有电阻元件

的电路．电阻将从电源获得的能量全部转化成

内能,即电能除了转化为内能以外没有其他形

式能的转化,如电灯、电烙铁、电熨斗、电炉等电

路,它们都是纯电阻电路,而含有电动机、电解

槽、电铃的电路就不是纯电阻电路．

[例题１]　酒驾易造成交通事故,
利用如图所示的电路可以检测司

机是否酒驾．图中的R１ 为定值电

阻,R２ 是一个气敏传感器,它的

阻值会随着周围酒精蒸气浓度的

增大而减小．检测时,喝了酒的司机对着气敏传感

器吹气,则 (　　)

A．电路的总电阻减小,电流表的示数减小

B．电路的总电阻减小,电流表的示数增大

C．电路的总电阻增大,电流表的示数增大

D．电路的总电阻增大,电流表的示数减小

[听课笔记] 　

　

　

　

　

方法技巧

“三明、一选”解决动态电路的分析问题

[例题２]　张华同学在探究

通过导体的电流与其两端

电压的关系的实验时,将记

录的实验数据通过整理作

出了如图所示的图象．分析

图象得出的下列说法错误的是 (　　)

A．通过导体 A的电流与其两端的电压成正比

B．导体 A和B的电阻之比为１∶２
C．当在导体B的两端加上１V的电压时,通过导体

B的电流为０．１A
D．将导体A和B串联时通过A的电流为０．４A,则

导体B两端电压为２V
[听课笔记] 　
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方法技巧
图象问题的分析

　　I＝U
R

是欧姆定律的数

学表达式,对于某一导体I
与U 的关系还可用图象法

来描述．纵 轴 为U,横 轴 为

I,其图线是一条过原点的

直线,如图所示．根据图象,
我们可以 计 算 出 某 一 电 阻

值的大小 或 比 较 在 同 一 坐

标系中不同图线所表示的导体的电阻值的大小．
[例题３]　如图所示电路,电源

电压为６V．闭合开关S,电压
表V１ 的示数为４V,电流表
的示数为０．４A．求:
(１)电压表 V２ 的示数;
(２)R１、R２ 的阻值．

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

利用欧姆定律解答计算题的“四步骤”
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１．根据欧姆定律I＝U
R

,判断下列说法中正确的是 (　　)

A．通过导体的电流越大,这段导体的电阻就越小

B．导体两端的电压越高,这段导体的电阻就越大

C．导体的电阻与电压成正比,与电流成反比

D．导体两端的电压越高,通过这段导体的电流就
越大

２．根据欧姆定律的公式I＝U
R

的变形式R＝U
I

及电阻

的性质,可以判定 (　　)

A．U 变大时,U
I

变小　　　　B．U 变大时,U
I

变大

C．U 变小时,U
I

不变 D．U＝０时,U
I＝０

３．如图电路中,电源电压保持不变,
当开关S闭合,滑动变阻器滑片P
向右移动时,电流表和电压表示
数的变化分别为 (　　)
A．电流表的示数变小,电压表

的示数变大

B．电流表的示数变大,电压表的示数变小

C．电流表的示数变小,电压表的示数不变

D．电流表的示数变小,电压表的示数变小

４．两 定 值 电 阻 甲 、乙 的 电
流 与 电 压 关 系 图 象 如 图
所 示．现 在 将 甲 和 乙 并
联 后 接 在 电 压 为 ３ V 的
电 源 两 端．下 列 分 析 正
确 的 是 (　　)
A．甲的电阻是乙的电阻的两倍

B．甲的电压是乙的电压的两倍

C．流过甲的电流是流过乙的两倍

D．流过乙的电流是流过甲的两倍

５．压力传感器是阻值随所受压力的增大而减小的电

阻器．小聪同学想设计一个通过电表示数反映压力

传感器所受压力大小的电路,要求压力增大时电表

示数增大．下列电路不符合要求的是 (　　)

６．在如图所示的电路中,R１＝１５Ω,R２＝１０Ω,闭合开

关后电流表的示数为０．３A,则电源电压为　　　
　　 V,通过R１ 的电流是　　　　　 A．

７．如图所示的电路,电阻 R１ 和

R２ 串联接在A、B 两端,电压表

接在R１ 两端．已知R１＝１０Ω,
R２＝２０Ω,电压表示数为２．５V,
则A、B两端的电压U＝　　　　　 V．
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８．某段金属导体两端电压为４V 时,通过的电流是

０．２A;当该导体两端电压为１２V 时,通过该导体

的电流为　　　　　 A;当该导体两端电压降为０
时,电阻为　　　　　 Ω．

９．在如图所示的电路中,电源电压保持不变,闭合开

关S,发现只有两个电表的指针发生偏转,已知电阻

R１、滑动变阻器R２ 中仅有一个出现了故障．

(１)电路中的故障可能是 　．
(２)移动变阻器R２ 的滑片P,只观察到一个电表的

示数发生了改变,则故障一定是　　　　　．
１０．两个电阻,R１＝５Ω,R２＝２Ω,并联后接在６V 的

电路中,分别求通过R１、R２ 的电流．

１．如图所示的电路,电源电压保

持 不 变,开 关 S 由 断 开 到 闭

合,则 (　　)

A．电压表的示数变大,电流表的

示数变小

B．电压表的示数变小,电流表的示数变大

C．电压表和电流表示数都变大

D．电压表和电流表示数都变小

２．甲图是学习兴趣小组探究通过电阻的电流跟电阻两端

电压关系的电路图,通过改变滑动变阻器R２ 的阻值,
记录电压表和电流表多组数据后作出了图乙所示的

U􀆼I关系图线a、b、c．则乙图中能表示通过R２ 的电流随

其两端电压变化关系的图线是 (　　)

甲

乙

A．a B．b
C．c D．a或c

３．如图所示电路,电源两端电压保持不变．闭合开关

S,当滑动变阻器的滑片P向右滑动时,下列判断正

确的是 (　　)

A．电压表 V１ 示数变小,电压表 V２ 示数变大,电流

表示数变小

B．电压表 V１ 示数变大,电压表 V２ 示数变小,电流

表示数变小

C．电压表 V１ 示数变小,电压表 V２ 示数变小,电流

表示数变小

D．电压表 V１ 示数变大,电压表 V２ 示数变大,电流

表示数变大

４．如图所示,电源电压为９V 且

保持不变,R１＝３０Ω,闭合开关

后,电压表示数为３V,则电阻

R１ 两端的电压为 　 V,
电流表的示数为　　　　　 A．

５．如图是甲、乙两导体的电流与电

压关系图象,由图可得乙的电阻

是　　　　　 Ω．若把甲、乙两电

阻串联在电路中,加在甲、乙两电

阻上的电压之比U甲 ∶U乙 ＝　　　　　．
６．如图所示,电源电压可调,小

灯泡上标有“６V　０．５A”的
字样(不考虑温度对小灯泡

电阻的影响),电流表的量

程为０~０．６A,电压表量程

为０~３V,滑动变阻器规格为“２０Ω　１A”．
(１)电源电压调至６V,闭合开关S１ 和S２,移动滑动

变阻器的滑片P,使小灯泡正常发光,电流表示数为

０．６A,则电压表的示数是多少? R０ 的阻值是多少?
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(２)电源电压调至８V,断开开关S１,闭合开关S２,
为了保 证 电 路 安 全,求 滑 动 变 阻 器 的 阻 值 变 化

范围．
　如图所示,现要组装一个由热

敏电阻控制的报警系统,要求

当热敏电阻的温度达到或超过

６０℃时,系统报警．提供的器

材有:热敏电阻(其阻值随温度

的升高而减小,在６０℃时阻值为６５０．０Ω),报警器

(内阻很小,通过的电流Ig 超过１０mA 时就会报

警,超过２０mA 时可能被损坏),电阻箱(最大阻值

为９９９．９Ω,在此范围内可调节出阻值准确可读的

电阻值),电源(输出电压U 约为１８V,内阻不计),
滑动变阻器R(最大阻值为２０００Ω),单刀双掷开关

S,导线若干．
(１)根据系统工作要求,电路接通前,应先将滑动变

阻器的滑片置于　　　　　(选填“a”或“b”)端,再
将电阻箱调到一定的阻值,这一阻值为　　　　　
　　 Ω．
(２)将开关S向　　　　　(选填“c”或“d”)端闭

合,缓慢移动滑动变阻器的滑片,直至　　　　　
　　　．
(３)保持滑动变阻器的滑片位置不变,将开关S向

另一端闭合,报警系统即可正常使用．
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第３节　电阻的测量

学习目标:１．能够应用欧姆定律测量电阻．
２．进一步掌握电压表、电流表的使用方法．
３．通过使用滑动变阻器,进一步理解滑动变阻器在电路中的作用,掌握滑动变阻器的正确使用方法．

１．如图所示,通过对　　　和　　　的测量间接地测

出导体电阻的方法称为　　　　．

２．测量电阻时为了减小误差,可以采用的方法是:

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

３．用　　　　　　改变待测电阻两端的电压．

　　(１)实验所用电路图是物理电学实验中最经典

的电路图,利用此图还可完成探究电流与电压的关

系、探究电流与电阻的关系、测电功率等实验．
(２)电压表又叫伏特表,电流表又叫安培表,利

用电压表和电流表测电阻的方法叫做“伏安法”．
(３)日常生活中,电工师傅常用多用电表测

量元件的电阻,如图所示．
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１．测量定值电阻的阻值．
(１)实验原理:　　　　　
(２)实验器材: 　
(３)设计实验:在下面虚线方框内画出实验所用电

路图,并连接实物图．
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(４)实验步骤:

①按电路图连接实物．
②检查所连接的电路,无误后调节滑动变阻器滑片

到　　　　　．闭合开关,调节滑动变阻器的滑片,
改变待测电阻两端的电压,记下三组对应的电压值

与电流值,分别填入表格中．
③断开开关,整理实验仪器．
④根据记录的三组数据分别求出三个对应的电

阻值．
⑤求出电阻的平均值．

实验次数 电压U/V电流I/A电阻R/Ω平均值R/Ω

１ １．０ ０．１０ 　　　

２ ２．０ ０．２１ 　　　

３ ３．０ ０．２９ 　　　

　　　　　

(５)交流论证:用电流表和电压表测电阻是电学中

一种基本的测量电阻的方法．从表中数据可以发现

三次测量结果略有不同,这是由实验、读数　　　
引起的．对定值电阻进行多次测量,最后用“　　　
　　　　　　”的方法来减小误差．因此,待测电阻

的阻值为 　　　 Ω．

　　(１)滑动变阻器在实验中的作用．
①保护电路．
②改变定值电阻R 两端的电压和通过R 的

电流．实现多次测量．
(２)常见故障及分析．
①电流表无示数,故障原因可能是电流表

被短路或电路发生断路．
②电压表无示数,故障原因可能是电压表

被短路,或电压表两接线柱到电源两极间的电

路中某处断路．
③电流表无示数但电压表有示数且接近电

源电压,可以确定电压表两接线柱到电源两极

间的电路为通路,故障原因是定值电阻断路或

电压表串联在电路中;电压表无示数而电流表

有示数,则说明定值电阻短路．
④如果无论怎样移动滑片,电压表、电流表

示数都不变,故障原因可能是滑动变阻器同时

使用了上面两个接线柱或下面两个接线柱．若

电流表示数较小,则说明滑动变阻器接入电路

中时同时使用了下面的两个接线柱;若电流表

示数较大,则说明滑动变阻器接入电路中时同

时使用了上面的两个接线柱．

２．测量小灯泡的电阻

(１)实验原理:　　　　　
(２)实验设计:画出电路图并连接实物电路．
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(３)步骤:
①闭合开关,调节滑动变阻器,获取多组电压值和

电流值,分别填入表格中,并观察灯泡发光情况．

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

—３８—



优化探究　九年级(上)物理

②计算出每次灯泡发光时的电阻值．

实验次数 电压U/V 电流I/A 电阻R/Ω 灯泡亮度

１ １．５ ０．２ 　　　　 灯丝暗红

２ ２．５ ０．２５ 　　　　 微弱发光

３ ３．８ ０．３ 　　　　 正常发光

(４)分析论证:
分析表中数据可以发现:

①小灯泡两端电压较小时,灯泡较　　　,灯丝温

度较低,电阻　　　;

②小灯泡两端电压较大时,灯泡较　　,灯丝温度

较高,电阻　　　;
(５)结论:灯丝的电阻随　　　的变化而变化．

　　测定值电阻的阻值时应该多次测量求平均

值,目的是减小误差．
测量小灯泡的电阻时不能求平均值,因为

在不同电压下灯泡的温度不同,其电阻是不同

的,求平均值没有意义．
小灯泡电阻的I􀆼U 图象:

如图所示,利用描点法画出小灯泡灯丝电

阻的I􀆼U 图象．由图象知,灯丝的电阻随温度的

升高而变大．

[例题１]　小明利用如图所示的电路测Rx 的电阻．连
接好电路闭合开关后,无论怎样调节滑动变阻器滑

片,电流表指针均几乎无偏转,电压表示数接近电

源电压,出现这种情况的原因是 (　　)

A．Rx 被短接　　　　　　B．Rx 断路

C．电流表断路 D．滑动变阻器断路

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

测量电阻时的电路故障及现象

被测电阻被短接 —电压表无示数,电流表有示数

　　　
↓

被测电阻断路 —
电流表的示数为０,电压表的示

数接近电源电压
　　　

↓
两表位置颠倒 —

电流表的示数为０,电压表的示数

接近电源电压
　　　

↓
滑动变阻器没有“一

上一下”接入电路
—

移动滑片,电压表和电流表

的示数都不变

[例题２]　如图所示,是小科同学测量电阻的实物图．

甲

乙

(１)请用笔画线代替两根导线,将电路连接完整(导
线不能交叉);
(２)规范连接电路后闭合开关,调节滑动变阻器进

行多次测量,并记录数据如下表,请根据图乙把表

中所缺数据填写完整．

实验序号 电压/V 电流/A

１ １．５ ０．１６

２ ２．０ 　　　　　

３ ２．５ ０．２４

(３)小科同学根据上表求出电压的平均值和电流的

平均值,再运用欧姆定律求出电阻的平均值．请判

断该方法是否可行,并说明理由．
[听课笔记] 　
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■■ 第十七章　欧姆定律

方法技巧

伏安法测电阻注意事项

　　伏安法测电阻的原理是R＝U
I

,用电压表和电

流表分别测出待测电阻两端的电压和通过待测电阻

的电流,根据R＝U
I

就可以计算出待测电阻的阻值．

在进行测量时,要根据待测电阻阻值的大小选择合适

的器材,正确选择电流表与电压表的量程;设计实验时,
要多测几组数据,通过对计算出的待测电阻阻值取平均

值来减小误差;另外,要注意测量定值电阻的阻值与测

量小灯泡的电阻在数据处理方面的不同．

[例题３]　某课外科技小组

设计了如图所示的电路来

测量电源电压U 和待测电

阻Rx 的值,已知滑动变阻

器的最大阻值为２０Ω,其
实验步骤如下:
(１)这个小组的同学按电路图连接好电路后,将滑

动变阻器的滑片P滑到最右端B 点,闭合开关S１,

断开开关S２,无论怎样移动滑片 P,发现电压表有

示数但始终保持不变,电路故障的原因可能是　　
　　　　　　(写出一种原因即可);
(２)排除故障后,将滑动变阻器的滑片 P滑到最右

端B 点,闭合开关S１ 和S２,电压表的示数为３V;再
断开开关S２,此时电压表的示数为２．４V,则电源电

压U＝　　　　　 V,待测电阻Rx＝ 　 Ω．
[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

　　不论是伏安法测电阻,还是其他方法测电阻,其

根本原理还是欧姆定律(欧姆定律I＝U
R

的变形公式

R＝U
I

)．只要知道待测电阻两端的电压和通过电阻

的电流就可以求出待测电阻的阻值．
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１．在伏安法测电阻实验中,滑动变阻器不能起到的作

用是 (　　)
A．改变电路中的电流

B．改变被测电阻两端的电压

C．改变被测电阻的阻值

D．保护电路

２．伏安法测定值电阻的阻值和灯泡的电阻时都要用到滑

动变阻器,且都要调节滑动变阻器的滑片进行多次测

量,对多次进行测量的目的的认识正确的是 (　　)
A．测定值电阻和测灯泡电阻的目的都是为了减小

实验误差

B．测定值电阻的目的是为了减小误差,测灯泡电阻

的目的是认识电阻与温度的关系

C．测定值电阻的目的是为了认识电阻与温度的关

系,测灯泡电阻的目的是为了减小实验误差

D．测定值电阻和测灯泡电阻的目的都是为了认识

电阻与温度的关系

３．在理化生实验技能测试中,实验室准备的器材有:
电源、电压表、电流表、滑动变阻器、开关、待测电阻

及导线若干．在做测电阻的实验时,小明在连接电

路过程中,由于疏忽,把电压表和电流表的位置给

颠倒了,其他连接正确无误．这个电路闭合开关后

所产生的现象是 (　　)
A．电流表有读数,电压表的读数几乎为零

B．电压表将被烧坏

C．电压表有读数,电流表的读数几乎为零

D．电流表将被烧坏

４．如图是李江同学为测量小灯泡电阻而连的电路,有
关该实验的下列说法错误的是 (　　)

A．闭合开关前,应将滑动变阻器的滑片滑到最左端

B．实验过程中两电表都有可能需要换接较小的
量程

C．所测小灯泡的电阻可能随电压表示数的不同而
不同

D．闭合开关后,向左移动滑动变阻器的滑片,小灯
泡变亮

５．如图所示是某同学测电阻的实验电路．闭合开关,
观察到电流表、电压表指针均稍有偏转,产生这一
现象的原因可能是 (　　)
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优化探究　九年级(上)物理

A．滑动变阻器被短接

B．滑动变阻器连入电路中的阻值较大

C．定值电阻断路

D．定值电阻的阻值较大

６．如图所示,这是“伏安法”测小灯泡的电阻所需的电

路图,请在○中填上字母 A 和 V,让它们变成电流

表和电压表．

７．小英按图甲所示的电路图连接实验电路,测量电阻

Rx 的阻值．闭合开关S,调节滑动变阻器的滑片 P
后,观察到电压表和电流表的示数分别如图乙、丙
所示,则电压表的示数为　　　　　 V,电流表的

示数为　　　　　 A,待测电阻Rx 的阻值为　　
　　　Ω．

８．电流表的电阻虽然小,但并不为零;电压表的电阻

虽然很大,但并不是无穷大．我们用电流表和电压

表测电阻时,有两种连接方式．如图所示．

(１)用这两种连接方式测量电阻时　　　　　(填
“存在”或“不存在”)误差．
(２)用甲图的连接方式测量电阻,计算得到的电阻

值　　　　　(填“准确”“偏大”或“偏小”)．
(３)简述用甲图的连接方式测电阻产生上述现象的

原因．

９．根据要求完成测小灯泡电阻的实验．
器材:电池组、电流表、电压表、滑动变阻器、小灯

泡、开关各一个、导线若干．
(１)请画出电路图,用笔画线代替导线完成如图所

示电路的连接．

(２)实验中,电流表和电压表的示数如图所示,电流

表的示数为　　　　　 A,灯泡的电阻为 　 Ω．

１．下图是几个同学在只有电流表或电压表的情况下,
利用一个已知阻值的电阻R０ 设计的四个测未知电

阻Rx 的电路,其中不可行的是 (　　)

２．在相距２０km 的甲、乙两地之间有两条输电线,已
知每１m输电线的电阻为０．０１Ω．现输电线在某处

发生短路,为确定短路位置,检修员利用电压表、电
流表和电源接成如图所示电路进行检测,当电压表

的示数为１．５V 时,电流表示数为３０mA．则短路

处到甲地一条输电线的电阻为　　　　　 Ω,短路

位置距甲地的距离为　　　　　km．

３．图甲是利用伏安法测小灯泡电阻的实验电路图,图
乙是根据实验数据画出的通过小灯泡的电流I与它

两端电压U 之间的关系图象．通过图象可以得出小

灯泡两端的电压为４V时,灯丝电阻为 　 Ω;
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当小灯泡两端的电压增大时,灯丝的电阻将　　　
　　,其原因是 　．

４．利用图甲进行“测量未知电阻”的实验．

甲

乙

实验次数 １ ２ ３

电压U/V １．５ ２．０

电流I/A ０．３０ ０．４２ ０．５０

电阻Rx/Ω ５．０ ４．８

电阻Rx 的平均值/Ω

(１)连接电路时,应将开关　　　　　．
(２)连接电路后,闭合开关,移动变阻器的滑片,电
压表有示数,电流表始终无示数,造成这一现象的

原因可能是　　　　　(只填序号)．

A．Rx 断路　　　　　　B．Rx 短路

C．电流表断路

(３)排除故障后,闭合开关,改变电阻Rx 两端的电

压,进行了三次测量,第三次实验中电压表示数如

图乙所示,电压表读数为　　　　　 V．
(４)将实验数据填入上表并进行处理,三次所测电

阻Rx 的平均值为　　　　　 Ω．
(５)将电阻Rx 换成小灯泡,重复上述实验,发现几

次实验测得小灯泡的电阻相差比较大,原因可能是

　　　　　　　　．
５．在“测量小灯泡电阻”的实验中:

(１)如图是某同学连接的实物图,有两个实物接错

了．请指出:　　　　　;　　　　　．

(２)某同学正确连接实物图后,合上开关S,发现灯

泡不亮,电流表读数为零,但电压表读数等于电源

的电压,则出现的故障可能是　　　　　．某同学

在实验中分别测出灯泡在不同亮度下的电阻,然后

求其平均值作为小灯泡的电阻,他的做法对吗?

　　　　　,其原因是: 　．

　实验室备有下列器材:

A．待测定值电阻Rx(阻值在７~９Ω之间)

B．滑动变阻器(最大阻值５００Ω)

C．滑动变阻器(最大阻值１０Ω)

D．定值电阻R０(阻值１０Ω)

E．电流表 A(测量范围０~０．６A,０~３A)

F．电源E(电源电压U 恒为４V)

G．单刀双掷开关(双向开关)S及导线若干

为了较精确地测出待测电阻Rx 的电阻,小聪、小亮

和小英共同设计了如图所示的电路．

(１)在他们设计的电路中,电流表的量程应选　　
　　　A,滑动变阻器应选　　　　　(填器材前面

的序号字母)．
(２)小亮设计的实验操作的主要步骤是:

Ⅰ．将开关掷向A,移动滑动变阻器的滑片 P至某

一位置,使电流表的指针指到表盘上某一适当位

置,读出电路稳定后电流表的示数;

Ⅱ．将开关掷向B,移动滑动变阻器的滑片 P至另

一位置,使电流表的指针指到表盘上另一适当位

置,读出电路稳定后电流表的示数．
小聪和小英认为小亮设计的步骤Ⅱ中有不妥当之

处,正确的步骤Ⅱ应该是:将开关掷向B, 　
　．

(３)按正确的操作,他们测出了步骤Ⅰ、Ⅱ中电流表

的示数(记为I１、I２)．请你写出用测得的物理量I１、

I２ 和已知物理量U、R０ 表示的Rx 的表达式:Rx＝
　　　　　．
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优化探究　九年级(上)物理

第４节　欧姆定律在串、并联电路中的应用

学习目标:１．能运用欧姆定律解决简单的串、并联电路问题．
２．通过计算,学会解答电学计算题的一般方法．
３．了解串联电路和并联电路中电流、电压随电阻变化的规律．

１．串联电路的电流规律:　　　　　　　　　,串联

电路的电压规律:　　　　　　　　　．

２．并联电路的电流规律:I＝I１＋I２,并联电路的电压

规律:U＝U１＝U２．

３．欧姆定律的公式　　　　,变形公式:　　　　　

　　　．

４．串联电路中通过某个电阻的电流等于　　　　　

　　　　　　　　　　　．

５．并联电路中的一个支路的电阻改变时,这个支路的

电流会　　　,干路电流也会　　　,而另一个支

路的电流和电压　　　　．

串联电路中的等效电阻

　　用一个电阻R 代替两个串联电阻R１、R２ 接

入电路后,电路的状态不变,即R 两端的电压和

通过它的电流都与原来的相同,R 就叫做这两

个串 联 电 阻R１、R２ 的 等 效 电 阻 (或 者 叫 总 电

阻)．如图所示．
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􀪋

１．串联电路中电流的计算
(１)条件
如图所示,电阻R１ 和R２ 串联,电源两端电压为U,
电路中的电流为I．

(２)依据及分析

依据 分析

根据串联电
路电流的规律

通过电阻R１ 的电流和通过电阻

R２ 的电流　　　,都等于　　

根据欧姆定律
电阻R１ 两端的电压U１＝　　　,
电阻R２ 两端的电压U２＝　　　

根据串联电路
电压的规律

U＝　　　　　　＝IR１＋IR２＝
　　　　　　　　　　,所以电
路中的电流为I＝ 　,
即　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　

(３)归纳

①串联电路中通过某个用电器或串联电路的电流,

等于　　　　　　　　　　　　　　;

②串联电路的总电阻等于各　　　　　　　,即

R总 ＝　　　　　　　　　　　　．

２．串联电路中电阻的分压关系

推导
→

由欧姆定律知,通过R１

的电流I＝　　,通过

R２ 的电流I＝　　

根据串联电路电流的规

律知:U１

R１
＝
U２

R２
,即　　

　　　　
归纳:在串联电路中,各

串联电阻起到分担电源

电压的作用,各电阻分

担的电压与其电阻大小

成　　　
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■■ 第十七章　欧姆定律

　　(１)电阻的串联相当于增加了电阻的长度,
总电阻比每个电阻都大．

(２)多个电阻串联的总电阻R＝R１＋R２＋
􀆺＋Rn,总电阻大于任何一个电阻;

(３)把几个电阻串联起来,若其中一个电阻

变大,则总电阻一定变大;
(４)n个阻值均为R０ 的电阻串联,其总电阻

R＝nR０．

３．实验探究电阻的并联

(１)提出问题:电阻并联后总电阻变大了还是变

小了?

(２)猜想或假设: 　

　

　

　
(３)探究方法:在如图甲所示电路图A、B 处,分别接

入图乙中的一个电阻R、两个并联的电阻R、三个并

联的电阻R,读出电流表的示数．

(４)分析和论证:电流表示数　　　　　　　,电路

两端电压不变,可知电路中电阻　　　．
(５)得出结论:并联电路的总电阻的阻值比任何一

个分电阻的阻值　　　．

４．理论推导并联电路的总电阻和分电阻的关系

如图所示,设两个并联电阻分别为

R１、R２,并联电路两端的电压为

U,并联电路的总电阻为R．
由欧姆定律可知:I＝　　,I１＝　　,I２＝　　;

并联电路的电压、电流关系:U＝U１＝U２,I＝　　

　　　;

所以:U
R ＝　　　　　　,即１

R ＝　　　　　　

　　;

推广为n个电阻并联:１
R＝　　　　　　　　　　

　　　　　;

即并联电路总电阻的倒数等于　　　　　　　　

　　　．

５．并联电路的分流关系

由欧姆定律知,R１ 两端的电压

U１ ＝ 　　　,R２ 两端的电压U２

＝ 　　　

根据并联电路电压的特点,电阻

R１ 和R２

两端的电压均等于　　　　　　,
所以有I１R１ ＝I２R２,即　　　　

归纳:在并联电路中,各支路中的

电流跟各支路电阻成　　　

　　(１)如果只有两个电阻并联,由１
R＝ １

R１
＋

１
R２

,可得１
R＝

R２

R１R２
＋

R１

R１R２
,可得１

R＝
R１＋R２

R１R２
,

得R＝
R１R２

R１＋R２
(此式仅适用于两个电阻并联时

计算总电阻)．
(２)电阻并联的实质:几个电阻并联,相当

于增大了导体的横截面积,因而总电阻会变小

(比最小的并联电阻还要小)．
(３)有n个阻值为R 的相同电阻并联,其总

电阻R总 ＝R
n．

[例题１]　在如图所示的电路中,电源电压保持不

变,闭合开关S,向右移动滑动变阻器滑片P的过

程中 (　　)

A．电流表 A示数变大

B．电压表 V２ 示数变小

C．电压表 V１ 示数与电压表 V２ 示数的差值变大

D．电压表 V２ 示数与电流表 A示数的比值变大
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优化探究　九年级(上)物理

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

　　在动态电路中,由于滑动变阻器滑片移动或开

关的开闭,会引起整个电路的电阻变化,从而导致电

路的电流改变、各部分电压重新分配,因而电流表、

电压表示数会发生改变．
步骤一　“析”

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋
􀪋 􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

􀪋
􀪋分析电路的连接

方式

↓
步骤二　“判”

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋 􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋判断电流表和电压表的测量对象

↓
步骤三　“两原则”

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋
􀪋 􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

􀪋
􀪋原则１:局部→整体→局部

原则２:定量→变化量

[例题２]　如图所示,R１＝２０Ω,

闭合开关,电压表和电流表的

示数分别为６V和０．５A．
(１)求通过电阻R１ 的电流;

(２)求电阻R２ 的阻值．
[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

掌握三个关系、一个定律解决并联电路问题

[例题３]　两个电阻甲和乙,规格分别为“６V　０．３A”

和“４V　０．４A”,将它们串联接入３V 的电路中,

则甲乙两电阻两端的电压之比为　　　　　;将它

们并联接入同样的电路中,通过甲乙两电阻的电流

之比为　　　　　．
[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

　

　

　

方法技巧

运用“分压”“分流”关系的解题思路及注意点

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

—０９—



■■ 第十七章　欧姆定律

１．下列四对电阻并联,其总电阻最小的一对是 (　　)
A．一个１８０Ω,一个１００Ω
B．一个１０００Ω,一个５０Ω
C．一个９００Ω,一个１００Ω
D．两个４００Ω

２．如图所示的电路,电源电压保持不变,闭合开关

S１、S２,电压表示数为３V,电流表示数为０．３A,
断开S２ 后,电压表示数为２V,则下列判断正确

的是 (　　)

A．R１ 阻值为２０Ω　　　B．R２ 阻值为５Ω
C．电源电压为５V D．电源电压为２V

３．实验室有甲、乙两只灯泡,甲标有“１５V　１．０A”字
样,乙标有“１０V　０．５A”字样．现把它们串联起

来,则该串联电路两端允许的最高电压为(不考虑

温度对灯泡电阻的影响) (　　)
A．２５V B．３５V
C．１７．５V D．１２．５V

４．如图所示,R１＝５Ω,R２＝１０Ω,则电压表 V１、V２ 示

数之比是 (　　)

A．１∶２ B．２∶１
C．１∶３ D．３∶１

５．在如图所示的电路中,电源电压保持不变,开关闭

合后,滑动变阻器的滑片向右移动时,三个电表的

示数变化情况是 (　　)
A．电表 A 的示数变小,电表 V１

的示数不变,电表 V２ 的示数

变小

B．电表 A 的示数变大,电表 V１

的示数变大,电表 V２ 的示数变小

C．电表 A 的示数变小,电表 V１ 的示数不变,电表

V２ 的示数变大

D．电表 A的示数变大,电表 V１ 的示数变小,电表

V２ 的示数变大

６．把５Ω的电阻R１ 跟１５Ω 的电阻R２ 串联起来,接
在电压是６V 的电源上,通过R１ 的电流是　　　
　　 A,R２ 两端的电压是　　　　　 V．

７．定值电阻R１＝１０Ω,R２＝５Ω,串联在电源电压不变

的电路中时,通过R１ 的电流I１＝０．２A,则电源电

压U＝　　　　　 V;若将两电阻并联在同一电路

中,干路中的电流I＝　　　　　 A．
８．如图甲所示电路,开关闭合后两电流表的指针指在

同一位置,两表的示数如图乙所示,则通过 L１ 灯的

电流为　　　　　 A,两灯电阻之比为R１∶R２＝
　　　　　．

甲

乙

９．如图甲所示的电路图,电源电压６V 保持不变,灯
L２ 的电阻是１０Ω,闭合开关S,电流表A１ 的示数如

图乙所示．

甲

乙

(１)灯泡L１ 和L２ 的连接方式是　　　　　联．
(２)不考虑温度对灯丝电阻的影响,求灯L１ 的阻值

和电流表 A的示数．
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优化探究　九年级(上)物理

１．如图所示的电路中,电源电压保

持不变,R１＝２０Ω．闭合开关 S,
移动滑动变阻器R２ 的滑片 P到

中点 C 时,电 流 表 的 示 数 为

０．４A;移动滑片P到最左端A 时,电流表的示数为

０．３A．则电源电压和滑动变阻器的最大阻值分别

为 (　　)
A．６V　２０Ω B．１２V　２０Ω
C．６V　３０Ω D．１２V　３０Ω

２．两只定值电阻,甲标有“１０Ω　１A”字样,乙标有

“１５Ω　０．６A”字样,把它们串联在同一电路中,总
电阻是　　　　　 Ω;电路两端允许加的最大电压

为　　　　　 V．
３．在如图所示的电路中,电阻R１＝４Ω,R２＝２Ω,电源

电压保持不变．当开关S１、S３ 断开,S２ 闭合时,电流

表的示数为０．５A;当开关S１、S３ 闭合,S２ 断开时,
电流表的示数为　　　　　 A．

４．如图所示,电源电压为６V,R１＝
R２＝３０Ω,求:
(１)当开关S断开时,电路中的总

电阻和R２ 两端的电压;
(２)当开关 S 闭合时,电流表示数和 R２ 两端的

电压．

５．如图所示,已知电源电压为U,
三个电阻的阻值分别为R１、R２

和R３,求:
(１)当S１、S２ 均断开时,电流表

和电压表的示数;
(２)当S１、S２ 均闭合时,电压表和电流表的示数．

　为防止酒驾事故的出现,酒精测试仪被广泛应用．
有一种由酒精气体传感器制成的呼气酒精测试仪,
当接触到的酒精气体质量浓度增加时,其电阻值降

低,如图甲所示,且当酒精气体的质量浓度为０时,
R１ 的电阻为６０Ω．在图乙所示的工作电路中,电源

电压恒为８V,定值电阻R２＝２０Ω．
(１)当被检测者的酒精气体质量浓度为０时,求电

压表的示数;
(２)现在国际公认的酒驾标准是０．２mg/mL≤酒精

气体质量浓度＜０．８mg/mL,当电流表的示数为

０．２A时,试通过计算判断被检测者是否酒驾．
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